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 قوانٌن الغازات

لوصف حالة غاز ما أو ظرفه ، نحتاج إلى استخدام كمٌات ٌمكن أن تقاس من 
 ( .كمٌة الغاز )  عدد المولات،  الحرارةدرجة ،  الحجم،  الضغطمثل 

n T V 

 كمٌه المادة

n بالمول 

 الضغط درجه الحرارة
.  

باسكالكٌلو بال  

 kPa 

  الحجم

. L K  اللترب    بالكلفن 

P 



سوف نتعلم العلاقات . ترتبط هذه المتغٌرات الأربعة بعلاقات رٌاضٌة بسٌطة 
 :تربط بٌن  التىالرٌاضٌة 

  

الحجم  1

 والضغط
الحجم ودرجة  2

 الحرارة المطلقة
الضغط ودرجة  3

 الحرارة المطلقة

 ثابتة حرارة درجة عند
 ثابتة مولات وعدد 

 وعدد ثابت ضغط عند
 ثابتة مولات

 ثابتة حرارة درجة عند
 ثابتة مولات وعدد 

لوساك  -قانون جاي قانون تشارلس قانون بويل    



يتناسب الحجم الذي تشغمو كمية معينة من الغاز "  : قانون بويل
                         "ثابتة  مع ضغط الغاز عند درجة حرارة عكسياتناسبا 

   قانون بويل
 (ٌوضح العلاقة التً تربط حجم غاز ما بضغطه ) 

فقد . تربط حجم غاز ما بضغطه  التىدرس العالم روبرت بوٌل العلاقة 

وجد أن حجم غاز ما ٌتقلص إلى النصف عند مضاعفة ضغطه عند 

ولاحظ بوٌل من ناحٌة أخرى أن حجم الغاز . درجة حرارة ثابتة 

 .ٌتضاعف عند تناقص الضغط إلى النصف 

V      1/p  
 

V = k x 1/p      أو      P x V = k 
P2 x V2          =P1 x V1 



 العلاقة بين حجم وضغط كمية معينة من الغاز عند ثبوت درجة الحرارة 



ٌوضح الشكل العلاقة بٌن 

حجم كمٌة معٌنة من غاز ما 

وضغطه عند درجة حرارة 

 ثابته



الرسم المقابل يمثل أنبوبة شعرية بها زئبق يحبس كمية من * 
 :الهواء فيكون ضغط الهواء المحبوس يساوي 

 الضغط الجوي  )     (

 (   ) ضغط عمود الزئبق +  الضغط الجوي 

 ضغط عمود الزئبق   -الضغط الجوي   )     (

 وزن عمود الزئبق   )     (



 :  من الرسم المقابل فإن ضغط الهواء المحبوس ٌساوي * 

     الضغط الجوي )     (

 ضغط عمود الزئبق +  الضغط الجوي   )     (

 (  )  ضغط عمود الزئبق    -الضغط الجوي 

 وزن عمود الزئبق  )     (

  



وتحت ( C°40)درجة عند ( L 10)قدره عٌنة من غاز النٌون تشغل حجما  -1
 من الغازهو الضغط اللازم لٌصبح حجم هذه العٌنة فما  ،(  kPa 101.3) ضغط 

  (4 L  ) مع ثبات الحرارة. 

:تطبيقاث   

 (1) الإبتدائٌةالحالة  (2)الحالة النهائٌة 

? 101.3 kPa P 

 T ثابت ثابت

4 L 10 L V 

 n ثابت ثابت

P1 × V1  =   P2 × V2   

101.3 × 10 =  P2 × 4 

P2  =  253.25 kPa 



(   C  27)عند درجة (  4L)قدره عٌنة من غاز الهٌلٌوم تشغل حجما -2

، فما هو حجم هذه العٌنة من الغاز عندما (  kPa 101.3)وتحت ضغط 

 .مع ثبات درجة الحرارة (  kPa 405.2) ٌصبح الضغط الواقع علٌها 

 (1) الإبتدائٌةالحالة  (2)الحالة النهائٌة 

405.2 kPa 101.3 kPa P 

 T ثابت ثابت

? 4 L V 

 n ثابت ثابت

P1  ×  V1  =  P2  ×  V2 

 
101.3 × 4 = 405.2 × V2 

 
V2= 1 L  



 ضغط تحت (  ml 100 ) معٌنة من غاز الأكسجٌن حجمها كمٌة  -3

 (101.3 kPa  ) وأصبح حجمها حرارتها ثابتة فإذا ظلت درجة (50 ml  )

 . ---  kPa    ---202.6فان ضغطها ٌساوي 

(   506.6) معٌنة من الغاز تساوي لكمٌة   ( P1V1 )إذا كانت قٌمة حاصل ضرب  -4

(  P2) عند ثبوت درجة الحرارة ، فان ضغطها  ( L 25) إلى فإذا تغٌر حجمها 

 . --- kPa    ---    20.26ٌساوي 



  P 

  v 

                  :  من الرسم البٌانً الموضح  -5
  

مع الضغط الواقع علٌه عند ثبوت  --- عكسٌا   ---نستنتج أن حجم كمٌة معٌنة من الغاز ٌتناسب تناسبا 

 درجة الحرارة

  



 قدره بو كمية من غاز الهيميوم تحت ضغط (  0.6L )حجمو بالون  -6
  ( 101.3 kPa ) ضغطها ، وأصبح درجة حرارتها ثابتة ، فإذا ظمت(40 kPa ) 
 :، فإن حجمها يصبح     
 (  )1.5  L      )     (0.1 L    

 )     (0.4 L     )     (0.2 L  

  

درجة ثبوت غاز وعند عند مضاعفة الضغط الواقع عمى كمية محددة من  -7
 :، فإن حجمها الحرارة 
           لا يتغير)     (     يزيد إلى الضعف)     ( 
 يقل إلى النصف(   )     يقل إلى الربع)     ( 

  



المنحنى البٌانً الذي ٌمثل العلاقة بٌن  التغٌر فً حجم كمٌة  - 8

:درجة الحرارة هو معٌنة من غاز وضغطها عند ثبات   

V V V V 

P P P P 

              (             )   (      (                )     (                  )) 



المنحنى البٌانً الذي ٌمثل العلاقة بٌن  التغٌر فً حجم كمٌة  - 9

غاز وحاصل ضرب حجم الغاز فً ضغط الغاز عند ثبوت معٌنة من 

:درجة الحرارة هو   

V     V      V      V 

V x P V X P V X P V x P 

              (             )  (     (                )     (                  )  ) 


